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@) Einrichtung zur Erzeugung eines Feststoff -Aerosols 

® Einrichtung zur Erzeugung eines Feststoff- Aerosols, 
mit einer drehantreibbaren Burste zum Abtragen von 
Feststoffpartikeln von einem Feststoffvorrat und zum Zu- 
fuhren der abgetragenen Feststoff pa rtikel zu einem Tra- 
gergasstrom, 
gekennzeichnet durch 

ein Anlageelement (20) zur Anlage an der Umfangsflache 
(22) der Burste (4) und zum Austragen von Feststoffparti- 
keln aus der Burste (4). 
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Einrichtung zur Erzeugung eines 
Feststoff -Aerosols 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art zur Erzeugung 
eines Feststoff -Aerosols . 

Einrichtungen zum Erzeugen von Feststoff -Aerosolen 
5 sind allgemein bekannt, beispielsweise durch EP 

0 353 746, WO 93/24165, WO 97/41910 und DE 44 29 707 
CI. 

Durch DE 197 54 136 Al sowie WO 99/29432 ist je- 
weils eine Einrichtung der betreffenden Art bekannt, 

0 die eine drehantreibbare Burste zum Abtragen von Fest- 
stof fpartikeln von einem Feststof fvorrat und zum Zufuh- 
ren der abgetragenen Feststof fpartikel zu einem Trager- 
gasstrom aufweist. Urn die von dem Feststof fvorrat abge- 
tragenen und von der Burste aufgenommenen Partikel aus 

5 dieser auszutragen, ist bei der bekannten Einrichtung 
ein auf die Burste gerichteter Tragergasstrom hoher 
Stromungsgeschwindigkeit erf orderlich . Die bekannte 
Einrichtung kann daher nicht verwendet werden, wenn 
entsprechend der jeweiligen Anwendung ein Tragergas- 

0 strom niedriger Stromungsgeschwindigkeit erforderlich 
ist. Daruber hinaus ist zum Erzeugen des Tragergas- 
stromes mit hoher Stromungsgeschwindigkeit ein hoher 
Energie auf wand erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
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Einrichtung der im Oberbegrif f des Anspruchs 1 genann- 
ten Art anzugeben, die ein Austragen von Feststof fpar- 
tikel aus der Burste auch bei einem Tragergasstrom mit 
relativ niedriger Stromungsgeschwindigkeit ermoglicht. 
5 Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 

bene Lehre gelost . 

Die Erfindung lost sich von dem Gedanken, mittels 
der Burste von dem Feststof fvorrat abgetragene Fest- 
stof fpartikel ausschlieSlich mittels des Tr&gergas- 

10 stromes aus der Burste auszutragen. Ihr liegt der Ge- 
danke zugrunde, mechanische Mittel vorzusehen, die die 
Feststof fpartikel aus der Burste austragen oder das 
Austragen der Feststof fpartikel mittels des Tragergas- 
stromes unterstutzen. Hierzu sieht die Erfindung ein 

15 Anlageelement vor, das an der Umf angsf lache der Burste 
anliegt und zum Austragen der Feststof fpartikel aus der 
Burste dient . 

Auf diese Weise ist ein Austragen der Feststoff- 
partikel aus der Burste auch bei einem Tragergasstrom 

20 mit relativ niedriger Stromungsgeschwindigkeit ermog- 
licht. Ein Tragergasstrom mit relativ niedriger Stro- 
mungsgeschwindigkeit ist im Vergleich zu einem Trager- 
gasstrom mit hoher Stromungsgeschwindigkeit mit gerin- 
gerem Energieaufwand erzeugbar, so daS die Betriebs- 

25 kosten der erf indungsgemafien Einrichtung im Vergleich 
zu den bekannten Einrichtungen verringert sind. 

Die erf indungsgemaSe Einrichtung ist einfach und 
kostengunstig herstellbar sowie robust. 

Form, Grofie, Material und Anordnung des Anlageele- 

30 mentes relativ zu der Burste sind entsprechend den je- 
weiligen Anf orderungen in weiten Grenzen wahlbar. 
Grundsatzlich ist es ausreichend, wenn ein einziges 
Anlageelement vorgesehen ist. Entsprechend den jeweili- 
gen Anf orderungen konnen jedoch auch mehrere Anlageele- 
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mente vorgesehen sein. 

Die drehantreibbare Burste kann aus einem beliebi- 
gen geeigneten Material bestehen. So konnen die Borsten 
der Burste beispielsweise aus Metall, Kunststoff oder 
Naturfasern bestehen. Eine vorteilhafte Weiterbildung 
sieht vor, daS die Burste elastisch verformbare Borsten 
aufweist. Bei Betrieb der erf indungsgema&en Einrichtung 
lagern sich Feststof fpartikel an die Borsten der Burste 
an, die bei Kontakt mit dem Anlageelement elastisch 
verformt werden und nach Beendigung des Kontaktes mit 
dem Anlageelement elastisch zuruckf edem, wobei die 
Feststof fpartikel von den Borsten abgelost und aus der 
Burste herausgeschleudert werden, so dafi sie in den 
Tr age rgas strom eintreten konnen. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaSen Lehre sieht vor, daS das Anlageelement im 
wesentlichen plattenf ormig ausgebildet ist. Ein der- 
artiges Anlageelement ist einfach und damit kostengun- 
stig herstellbar, so daS die erf indungsgemaSe Einrich- 
tung insgesamt kostengunstig herstellbar ist. 

Grundsatzlich ist es ausreichend, wenn sich das 
Anlageelement in Axialrichtung der Burste nur uber ein 
Stuck der Breite der Burste erstreckt. ZweckmaSiger- 
weise erstreckt sich das Anlageelement jedoch in Axial- 
richtung der Burste im wesentlichen uber die gesamte 
Breite der Burste. Bei dieser Aus fuhrungs form konnen 
Feststof fpartikel uber die gesamte Breite der Burste an 
deren Borsten angelagert und mittels des Anlageelemen- 
tes aus der Burste ausgetragen werden. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform ist es beispielsweise moglich, in Axial- 
richtung der Burste zueinander versetzt angeordnete 
unterschiedliche Feststof fvorrate vorzusehen, von denen 
die BQrste mit unterschiedlichen axialen Bereiche 
Feststof fpartikel abtragt. Auf diese Weise konnen Fest- 
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stof fpartikel unterschiedlicher Feststof fvorrate 
gleichzeitig oder zeitlich auf einanderf olgend dem Tra- 
gergasstrom zugefuhrt werden. 

ZweckmaSigerweise erstreckt sich eine Anlagefla- 
5 che, mit der das Anlageelement an der Umfangsf lache der 
Burste anliegt, im wesentlichen tangential zur Umfangs- 
f lache der Burste. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung der erfin- 
dungsgema&en Lehre sieht vor, daB der Abstand der An- 
10 lagef lache des Anlageelement es von der Drehachse der 
Burste einstellbar ist. Auf diese Weise ist einstell- 
bar, in welchem MaSe die Borsten der Burste verformt 
werden . 

Entsprechend den jeweiligen Anf orderungen kann das 
15 Anlageelement elastisch verformbar oder im wesentlichen 
formsteif ausgebildet sein, wie dies Ausfuhrungsf ormen 
vorsehen. 

Eine andere Weiterbildung sieht vor, daS die An- 
lagekraft, mit der das Anlageelement an der Umfangs- 
20 f lache der Burste anliegt, einstellbar ist. Auf diese 
Weise ist einstellbar, in welchem MaSe die Borsten der 
Burste verformt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beige- 
fugten Zeichnung naher erlautert, in der ein Ausfuh- 
25 rungsbeispiel dargestellt ist. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Vorderansicht eines Ausf uhrungsbei- 

spiels einer erf indungsgemaSen Einrich- 
3 0 tung , 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Ausfuhrungsbei- 

spiels gemafi Fig. 1, 
Fig. 3 eine Ansicht von unten auf das Ausfuh- 

rungsbeispiel gemaS Fig. 1 
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Fig. 4 einen Schnitt entlang einer Linie A-A in 

Fig. 2 und 

Fig. 5 eine Ruckansicht des Ausf uhrungsbei- 

spiels gemaS Fig. 1. 

5 

In Fig. 1 ist ein Ausf uhrungsbeispiel einer erf in- 
dungsgemaSen Einrichtung 2 dargestellt, die eine Burste 
4 mit elastisch verf ormbaren Borsten aufweist. Die Bur- 
ste 4 ist drehbar gelagert und urn eine Drehachse, die 

10 in Fig. 1 durch eine strichpunktierte Linie 6 symboli- 
siert ist, durch eine nicht dargestellte Drehantriebs- 
einrichtung drehantreibbar . Die Burste 4 dient zum Ab- 
tragen von Feststof fpartikeln von einem Feststof fvorrat 
8, der bei diesem Aus fuhrungsbei spiel zylindrisch aus- 

15 gebildet ist und aus verdichteten Feststof fpartikeln 
besteht . 

Der Feststof fvorrat 8 ist an seinem der Burste 4 
abgewandten Ende an einer Zufuhreinrichtung 10 zum Zu- 
fiihren des Feststof fvorrates 8 zu der Burste 4 gehal- 

20 ten, wobei die Zufuhreinrichtung 10 in Richtung eines 

Doppelpf eiles 12 auf die Burste 4 zu und von der Burste 
4 weg beweglich ist. In hierzu entsprechender Weise ist 
ein weiterer im wesentlichen zylindrischer Feststoff- 
vorrat 14 aus verdichteten Feststof fpartikeln vorgese- 

25 hen, dessen der Burste 4 abgewandtes Ende an einer wei- 
teren Zufuhreinrichtung 16 gehalten ist, die in Rich- 
tung eines Doppelpf eiles 18 auf die Burste 4 zu und von 
der Burste 4 weg beweglich ist. 

Erf indungsgemaS weist die Einrichtung 2 ein An- 

3 0 lageelement 20 zur Anlage an der Umf angsf lache 22 der 
Burste 4 und zum Austragen von Feststof fpartikeln aus 
der Burste 4 auf, das anhand von Fig. 2 naher erlautert 
wird. 

Aus Fig. 2, die eine Seitenansicht der Einrichtung 
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2 gemaS Fig. 1 zeigt, ist ersichtlich, daS das Anlage- 
element 20 im wesentlichen plattenf ormig ausgebildet 
ist und an der Umf angsf lache 22 der Burste 4 anliegt. 
Das Anlageelement 2 0 ist durch in der Zeichnung nicht 
5 dargestellte Mittel in Kontakt mit der Umf angsf lache 22 
der Burste 4 gehalten, wobei eine Anlagekraf t , mit der 
das Anlageelement 20 an den an der Umf angsf lache 22 der 
Burste 4 angeordneten Borsten anliegt, einstellbar ist. 
Bei diesem Ausf uhrungsbei spiel ist das Anlageelement 20 

10 im wesentlichen formsteif ausgebildet. Eine An- 

lagef lache, mit der das Anlageelement an der Umfangs- 
f lache 2 2 der Burste 4 anliegt, erstreckt sich zu der 
Umf angsf lache 22 im wesentlichen tangential, wie dies 
aus Fig. 2 ersichtlich ist. 

15 Aus Fig. 3, die eine Ansicht von unten auf das 

Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 1 zeigt, ist ersicht- 
lich, daS der Feststof fvorrat 10 sowie der weitere 
Fes ts toff vorrat 14 im wesentlichen zylindrisch ausge- 
bildet sind. 

20 Fig- 4 zeigt einen Schnitt entlang einer Linie A-A 

in Fig. 1 und Fig. 5 eine Ruckansicht der Einrichtung 2 
gemaS Fig. 1. 

Die Funktionsweise der erf indungsgemaSen Einrich- 
tung 2 ist wie f olgt : 

25 Zur Erzeugung eines Feststof f -Aerosols ist bei 

Betrieb der Einrichtung 2 die Burste 4 in Richtung ei- 
nes Pfeiles 24 drehangetrieben und tragt mit ihren Bor- 
sten Feststof fpartikel von dem Feststof fvorrat 8 ab, 
die sich an die Borsten der Burste 4 anlagern. 

30 Hierbei kann die Zufuhreinrichtung 10 den Fest- 

stoffvorrat 8 fortwahrend in Kontakt mit der Umfangs- 
flache 22 der Burste 4 halten, falls fortwahrend Fest- 
stof fpartikel von dem Feststof fvorrat 8 abgetragen wer- 
den sollen. Falls gleichzeitig fortwahrend Feststof f- 



••• •••• •• 

■ • • • 

• • 

• • • 

• • • • 
••• •••• •••• 



• • • 

• • • 

• • • 

• • • 



• • • • • 

• • • ••• 

• • ♦ • • 

• • • • • 

•••• •• 



• •••• 

• • 
••• • 



•••• 

• • • • 

• • • 



• •••• 



• • • • 

• t • • 

• t • • 

• • • • 
• • •• 



10 



15 



20 



25 



30 



- 7 - 

partikel von dem weiteren Feststof fvorrat 14 abgetragen 
werden sollen, kann in entsprechender Weise die weitere 
Zufuhreinrichtung 16 den Feststof fvorrat 14 fortwahrend 
in Kontakt mit der Umf angsf lache 22 der Burste 4 hal- 
ten. 

Urn das Abtragen von Feststof fpartikeln von dem 
Feststof fvorrat 8 zu unterbrechen, kann die Zufuhrein- 
richtung 10 diesen von der Umf angsf lache 22 der Burste 
4 abheben. In entsprechender Weise kann die weitere 
Zufuhreinrichtung 16 den weiteren Feststof fvorrat 14 
von der Umf angsf lache der Burste 4 abheben, so daS auf 
diese Weise Feststof f partikel entweder von dem Fest- 
stoffvorrat 8 oder dem weiteren Feststof fvorrat 14 oder 
gleichzeitig von beiden Feststof fvorraten 8, 14 abge- 
tragen werden konnen. 

In der Zeichnung nicht dargestellte Mittel erzeu- 
gen einen Tragergasstrom, der die Umf angsf lache 22 der 
Burste 4 in einem Bereich uberstromt, der sich in Dreh- 
richtung der Burste 4 unmittelbar hinter dem Anlageteil 
20 befindet, wie dies in Fig. 2 durch Pfeile 26 ange- 
deutet ist. 

Von dem Feststof fvorrat 8 bzw. 14 abgetragene 
Feststof fpartikel lagern sich bei Drehung der Burste 22 
an deren Borsten an, die bei Kontakt mit dem Anlageele- 
ment 20 elastisch verformt werden und wahrend des wei- 
teren Kontaktes mit dem Anlageelement 20 elastisch ver- 
formt bleiben. In Drehrichtung der Burste 22 hinter dem 
Anlageelement 20 federn die Borsten der Burste 22 ela- 
stisch zuriick, wobei sich die an die Borsten angelager- 
ten Feststof fpartikel von diesen losen, so daS sie aus 
der Burste 22 ausgetragen und dem Tragergasstrom zu- 
gefuhrt werden. 

Auf diese Weise ist das Austragen der Feststoff- 
partikel aus der Burste 4 auch bei Verwendung eines 
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Tragergasstromes mit relativ geringer Stromungs 
geschwindigkeit ermoglicht. 
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Schutzanspruche 

1. Einrichtung zur Erzeugung eines Feststof f - 
Aerosols, 

mit einer drehantreibbaren Burste zum Abtragen von 
5 Feststof fpartikeln von einem Feststof fvorrat und zum 
Zufiihren der abgetragenen Feststof fpartikel zu einem 
Tragerga s s t rom , 

gekennzeichnet durch 

10 

ein Anlageelement (20) zur Anlage an der Umf angsf lache 
(22) der Burste (4) und zum Austragen von Feststof f- 
partikeln aus der Burste (4) . 

15 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Burste (4) elastisch verforrnbare Borsten auf- 
weist . 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
20 daS das Anlageelement (20) im wesentlichen plattenfor- 

mig ausgebildet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS sich das Anlageelement (20) in Axialrichtung der 
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Burste (4) im wesentlichen uber die gesamte Breite der 
Burste (4) erstreckt. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS eine Anlagef lache, mit der das Anlageelement (20) 
an der Umfangsf lache (22) der Burste (4) anliegt, sich 
im wesentlichen tangential zur Umfangsf lache (22) der 
Burste (4) erstreckt. 



10 



6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Abstand der Anlageflache des Anlageelementes 
(20) von der Drehachse (6) der Burste (4) einstellbar 
ist . 
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20 



7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Anlageelement (20) elastisch verformbar ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Anlageelement (20) im wesentlichen formsteif 
ausgebildet ist. 



25 



9. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Anlagekraft, mit der das Anlageelement (20) an 
der Umfangsf lache (22) der Burste (4) anliegt, ein- 
stellbar ist. 
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